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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Analysieren von bildinhaltsabhangig qualitatsmindernden Eigenschaften eines 

bitratenreduzierenden digitalen Videosystems 
(5?) Bei Videosystemen mit starker Bitratenreduktion wie 

MPEG- 2 ist die Bildqualitat nicht mehr konstant, sondern 

vom momentanen und unmittelbar vorangegangenen 

spektralen tnhalt der Bildvorlage abhangig. Stark erhohte 

temporale und/oder spatiale "Aktivitat" im Bild erzwingt 

eine Vergroberung der Amplitudenauflosung. Solche Ef- 

fekte sollen me&technisch erfaf^t werden, um einerseitsz. 

B. am Studioausgang festzustellen, ob eine zur Ubertra- 

gung vorgesehene Video-Bitrate ausreicht. Zum anderen 

kann, bei empfangsseitigem Einsatz des Verfahrens, fur 

Perioden schlechter Bildqualitat ermittelt werden, ob 

hierfur - bei vorgegebener Bitrate unvermeidliche - syste- 

minharente Grunde Oder aber Ubertragungs- bzw. Gera- 

tefehler verantwortlich sind. 

Zu diesem Zweck wird, ausgehend vom Elementary Stre- 
am prinzipiell der Quantisierungsfaktor OSC analysiert, 
ggf. nach nichtlinearer Umcodierung, fails die QST-Codie- 
rung dies als erforderlich signalisiert. Liegen ortsfre- 
qucnzabhangigo Quantisicrungsfaktorcn NIQM vor, so 
werden entsprechend gegenlaufige Kennlinien ebenfalls 
zu einer Umcodierung benutzt. Die aus dem umcodierten 
QSC iiber einen Grenzwertvergleicher zunachst gewon- 
nene augenblickliche Statusinformation lafSt sich durch 
zeitlich/ortliche Gewichtung bzw. Integration zu einer 
pauschalen Gesamtaussage weiterverarbeiten. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung bczicht sich auf cin Vcrfahrcn gcniiiB dem 
Oherhegriffdes Palcntanspmchs 1. 

Die Entwicklung und Standardisierung digiialer Videos y- 
slemc, denen cine crhcblichc Reduzicrung der Bilrate nach 
dcni MPEG-2-Slandard zugrunde licgl, isl schr wcil forlge- 
schrillcn und unler ISO/IEC 138 18- fund ISO/IEC 13818-2 
veroffcntlicht. Die Einfuhrung solcher ncucn Sy si cine so- 
wohl fur lerrcstrischc als auch vor allcin fur Satcllilen- und 
Kabcliiberlragung sowie fur die Bildspcicherung isl bereils 
im Ciange. 

Der durchschnittliche Bcnulzer unlcrhalI.ungsclckl.roni- 
scher Cerate, der ublichcrweise seine crsten Erfahrungcn in 
Sachcn Digitallcchnik mil. derdigilalcn Audio-CD gemacht 
hat, verbindet mil dem Begriff "digital" vorwicgend die Ei- 
genschafien "qualilaliv besscr als analog" und auch "weni- 
gcr storanlallig". Abcr in/.wischen isl cin wesen Miches 
Merkmal bestimmter Digital syslcme hinzugekonmicn, das 
man als "hohcrc Dichlc" bzw. "mchr Programme ubcr cincn 
gleich groBcn Information^ rager" umrciBen konnle. Dicse 
schr vorlcilhafte Eigenschaft isl jedoch nur liber cincn Kom- 
promiB crzielbar, d. h. auf Koslcn der Parameter "hone Qua- 
lilat" und "gcringc Slorantaifigkeil". 

Bei Vuleosystenicn mil starker Bilralenreduzierung isl die 
Bildqualitiil nUmlich nichl mchr als konstant zu bctxachl.cn, 
sic sen wank l vie I mchr in Abhangigkeil vom mom en lane n 
und vom urn nil I el bar vorhergchenden "spcktralcn In ha It" 
der Biidvorlagc. Sic verschlcchiert sich imincr dann. wenn 
in einer Bildfolge fur cine bcstinimtc Zcit cine stark crhohle 
temporal c und/oder spatialc "Akiivitat" vorlicgt und kann 
im Einzclfall kurzzeilig auch dcutlich schlcchtcr werden als 
bei vergleiehbaren Analogsyslenien. 

Dieses Vernal (en bitratcnrcduziercndcr Vidcosystcme 
wird bei in durchschnittlichcn Bcnutzcr sowohl aufgrund 
seiner Erfahrungcn aus der Analogtechnik als auch gemaB 
seincn Vorstcllungcn von der "qualilaliv besseren" Digital- 
technik Irritalionen auslosen. Reklamalioncn beim Vcrkau- 
fer seines Video- oder TV-Geratcs oder auch beim Program- 
iiianbieler b/.w. bei der Slorungsmcldestclle des "Uberlra- 
gungs-Diensl leisters" warcn die Eolge. Zudcm konnle dutch 
dicse "Fchlinlcrprcl.al.ion" syslembedingt unvermeid lichen 
kurzzci tiger Qualitatseinbruche die Akzeptanz cincs sol- 
chen ncucn Vidcosy stems crheblich leiden. 

Es isl abcr auch im Bereich des sendenden Studios bzw. 
bereils bei der Produklion von Program nibcitragen, von de- 
nen man wciB, daB sic ubexwicgend oder ausschlicBlich iiber 
bHraienreduzierende Syslcme vcrtcilt werden, wichiig zu 
wisscn, ob und wic oft solchc Passagcn schlcchtcr Bildqua- 
litiil bei cincr bcstimmtcn Vidco-Bi Irate aufl.rcl.cn. Man 
konnle auch da ran denken, schon bei der Prod ukt ion in 
Kcnntnis derarliger Effckle dureh gezieltc Andcrungcn in 
dcrSzcne (z. B. Vernicidung temporal bzw. spatial hochfre- 
qucnter Bildscqucnzcn, sofcrn kunstlcxisch bzw. progranim- 
lich moglich), solchc EITeklc gczicll zu verniciden cxler abcr 
ansonsten cine Ausstrahlung mil crhohtcr Bi irate ins Auge 
zu fasscn. TTicrzu miisscn derartigc Qualitatseinbruche na- 
turlich zuvor ubcr cine McBeinrichtung dcteklierl und signa- 
lisiert werden. 

Der vorlicgcnden Erfindung licgl die Aufgabc zugrundc, 
bei bit rate nrcduzierenden Vidcosyslcmcn mil vorgegebener 
Video- Bilrate Passagcn bildinhaltsabhangig vcrmindericr 
Bildqualitat zu signalisicren. Be sonde rs vort eilhaft ware 
einc Losung, welche die Signalisalion cincr bildinhaltsab- 
hangig vennindcrten Bildqualitat aus dem ohnchin vorhan- 
denen bzw. Libert rage nen Datenstrom ah lei ten kann, also 
keinc zusatzlichc Information vom Encoder benotigt. 

Dicse Aufgabc wird erhndungsgemaB durch die kenn- 
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zeichnenden Merkmale des Palentanspruchs gclosl. Wcitcr- 
gehende Ausgestaltungen des Vcrfahrcns ergeben sich aus 
den Unleranspruchcn. 

lis zcigt: Kig. 1 das Blockschaltbild cines erfindungsgc- 
5 maBen Vcrfahrcns. 

Anhand von Fig. 1 werden die den Patent anspruchen bzw. 
dercn Kombinalioncn enLsprechenden Vcrfahrcn in cincm 
cinzigen Diagramm schematisch dargcsteilt. Ciestrichell ge- 
zeichnctc Vcrfahrensschriltc bzw. l ; unklionsbkx;kc stcllcn 

10 fakultativc, also nur fur bestimmtc Unlcranspruchc wirk- 
samc Systemclcmcntc dar. Wcnn sic als nicht vorhanden zu 
bct rachi cn sind, licgl cine unmi ltd bare direkic Vcrbindung 
zwischen ihrcn llauptsignaleingangcn und -ausgangen vor. 
TTauplsignalc sind in Fig. 1 durch cine dickcrc Strichslarkc 

15 hervorgehoben. 

Die nachfolgcndc Eunktionsbeschreibung erfolgt bei- 
spielhafi anhand cincr DVB/MPEG-2-Eiiipfangscinrichiung 
und verwendet auch die dicsbczuglichc, inzwischen relativ 
wcil vcrbreitcte und gclaufige Icnninologic, ohne sic in al- 

20 len Eiillen- da als bckannl vorausgcsclzt . - dclailliert zu dc- 
linieren. 

Obwohl im Verlauf der nachlblgcndcn Bcschreibung hau- 
fig von Ausgangs- oder Eingangssignalen bestimmter Eunk- 
tionsblocke die Rcdc isl, isl. in allcr Regcl einc Software- 
's Realisicrung der Eunklionen anzunehmcn, bei der solchc 
Xwischensignalc physikalisch mcist nicht cxisticrcn. 

Allcdem crfindungsgcniaBcn System cntsprcchcnd Fig. 1 
zugefuhrten Eingangssignale licgen innerhalb cines VIl 5 IiG- 
2-Videodecodcrs vor, sind abcr bei hcxdislintegricricr Aus- 
fuhrung cines solchcn u. U. nicht zugiinglich. Eur dicsen 
Eall lasscn sic sich aus dem stets zuganglichen Video-Ele- 
ment ary-Stxcam millels cincs Dcmulliplexcrs DEMUX ex- 
trahiercn. 

Man untcrschcidct prin/.ipicll zwischen vcrlustloser und 
3* vcrlust.hchafl.cl.cr Dat en red ukt ion. Bei letztercr ergibt sich 
cin Qualiiatsverlusl durch einc Vcrringcrung der Oris-, Zeil- 
oder Anipliludenauflosung. Bei Vidcosyslcmcn mil starker 
Bitralenteduklion wic beispiclsweisc Ml 5 E(j-2/DVB be- 
wirkt insbesonderc das Vor licgen cxtrcmcr temporal ex und/ 
40 oder spatialcr "Akiivitat" in cincr Bildfolge, daB der Enco- 
der zwangslaufig die Ampliludcn-Quantisicrung stark vcr- 
grobern muB, um so die momcntanc Datcnrate zu vcrringcrn 
und dadurch cin tjberlauicn seines Pufrexspeichers zu ver- 
niciden. 

45 Der im Elementary Stream mitubertragene Quantisic- 
rungsixiktor QSC (quantiscr„scalc_codc) isl das Haupikritc- 
rium fur die Erkennung solcher Pcriodcn mil zeitweisc rcdu- 
zicner Vidcoqualitat. Er isl 5 Bit breit, sein Wen 00001 be- 
dculct maximale Amplitudcnaullosung, also bcslc Bildqua- 

50 litat, wogegen der Wcrl 11111 den schlcchlcstcn wcil "grob- 
stcn" Eall darslellt. Wcrte in der Nnhe dieses Endwcxtes bc- 
deulen auch schon dcutlich rcduzicxte Auflosung und Quali- 
lal. 

Mittcls cincs Digitalvcrglcichcrs wird zunachst der Be- 
55 rcich schlcchtcrcr Amplitudcnaullosung detektierl. Nach 
Wahl des Anwcndcrs wird hicrzu dem Digital verg lei chcr ein 
crslcr Sch well wcrl SW1 als Vcrglcichswcrt angclegl. Zu- 
slandc, die sich als QSC_SW1 bzw. als QSC > SW1 qualifi- 
zicren, losen dabci, ggf. unlex Einbcziehung weitcrcr Para- 
60 meter, die Signalisicrung cincr Zcit peri ode verringerler 
Bildqualitat aus. 

Das Ausgangssignal des Digitalvcrglcichcrs kann nicht 
nur binar, sondcrn altcrnativ auch mchrstuhg ausgefuhrt 
scin, so daB sich als Systcm-Ausgangssignal dann stall ciner 
65 bin arc n cine dcmcntsprcchcnd mchrstufigc Signalisicrung 
ergibt, die den Vcrschlcchtcrungsgrad graducll anzeigt. Nur 
in der cinfachslen Ausfuhrungsfonn stclll das Ausgangssi- 
gnal des Digitalvcrglcichcrs bereils das Systcmausgangssi- 
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gnal dar. 

Einc crslc Verbesscrung der "Treffsicherhcit" dor Signali- 
sicrung vcrmindcrtcr Bildqualitat kann durch Einbc/.ichung 
dcs Signals QST (q_ scale Jype) crfolgcn, ein Status-Bit. 
welches das Vorliegen enlweder ciner fest vorgegebenen 
nichllinearen odor aber ciner linearen Codicrung anzeigl. 

Die nichtlincare Ampliludenquantisierung ist einc Bc- 
iriebsart, die im Encoder fallweisc auti.rcl.cn kann und ini 
Sinne ciner Komprinuerung cbcnfalls Bi irate ein span. Der 
gleiche Wert von QSC bedeutet ini Fall ciner nicht linearen 
Quantisierung cine grobere Amplitudenauflosung als ini li- 
nearen 1 'all. Um beim erfindungsgemaBen Verfahren den tat- 
sachlich wirksamen Wert der Aniplitudenquantisierung zu 
erfassen, kann im Fallc der ubcr QSC signalisierten nichtli- 
nearen Quantisierung dem Digitalvergleicher ein ersler Um- 
codicrcr mil eincr /urn Encoder gegenlaufigen, aus dem cr- 
slcn Kcnnlinienspciehcr eninommencn, nichllinearen Kenn- 
Hnic vorgcschalict werden. Die lincarc und die nichtlincare 
Betriebsart werden dadurch bezuglich ihrcr Storwirkung 
gleich bewertcl. 

Aus der im zugrunde gelegten Datcnrcduktionsvcrfahrcn 
eingesetzten Diskrcl.cn Cosinus-Transforniation rcsulticren 
Kocffizicnten, welche Indikatoren fur die Amplitude be- 
stimniter Ortsfrequcnzcn (z. B. diagonale, horizontale, ver- 
likale Orlsfrcquenzen) im zugehorigen Bildblock darstellcn. 
Der Encoder is l in der Lagc, diesc KocfTizicnt.cn cnlsprc- 
chend ihrcr zugehorigen Orlsfrcqucnz unterschiedlich in der 
Amplitude zu quantisicren. Dicsbezugliche Fakloren NIQM 
werden im Elementary Stream mitubertragen und im Deco- 
der ausgewcrlet. Sic konnen dementsprechend zu ciner wei- 
tercn Erhohung der Treffsicherhcit beim erfindungsgema- 
Ben Verfahren durch exakte Bestimmung der letzlcndlich 
wirksamcn Amplitudenauflosung benutzl werden. Dies ge- 
schichl mi tic Is cincs zwcil.cn Umcodicres, wclchcr cbcnfalls 
dem Digitalvergleicher vorgcschalict. ist. Die dem zweit.cn 
Umcodiercr zugefuhrtc Kcnnlinie ist ortsfrcquenzabhangig 
und wird anhand der fur allc Ortsfrequcnzcn <lclinicrl.cn 
NIQM-Codcs aus ciner im zwcil.cn Kcnnlinienspciehcr ab- 
geleglcn Kurvensehar ausgewahll. 

In der cinfachsl.cn Bclriebsweise cincs Encoders kann 
auch auf die Ubcrtragung von NIQM-Codes veizichlet wer- 
den, insbesondere, wenn es sich um "unkritisches", Icicht zu 
codierendes Bildmatcrial handclt. Fur dicscn Fall sind De- 
fault werte vcrabredet und auch als ortfrcquenzabhangige 
Kcnnlinicn im erfindungsgemaBen zweiten Kcnnlinienspci- 
ehcr abgelegt. Sic werden fur den zweiten Umcodiercr dann 
wirksam, wenn kcin NIQM-Signal ubertragen wird. 

Its ist ohne wci teres ersichllich, daB die ersie Umcodic- 
rung, gespcist aus dem erslcn Kcnnlinienspciehcr, und die 
zweitc Umcodicrung, dementsprechend vcrsorgt vom zwei- 
ten Kennlinienspcichcr, auch in umgekchrlcr Rcihenfolge 
crfolgcn konnen, ohne daB dies Auswirkungcn auf das Re- 
sult at halte. 

Bci dem zugrunde gclcglen Daienrcduklionsverfahren ist 
auch der Fall vorgeschen, daB fur manche Macroblocke 
ubcrhaupt kcine Information ubertragen wird. (Der sogc- 
nannte Macroblock faBt mchrcrc 8x8 Bildpunktc groBe 
Blockc aus Luminanz und Chromi nan /-Information zusam- 
mcn und rcprascnticrl einen 16x16 Bildpunktc groBcn Bild- 
ausschnilt dcs Luminanzbildes.) Die Infonnationsubertra- 
gung fur einen Macroblock kann in zwei Fallen unlerblci- 
ben. Zum einen, wenn sich bci unkritischem Bildmatcrial 
enlweder keine odcr nur gcringe Anderungen gegenuber der 
zuvor ubertragenen Macroblock-Information ergeben ha- 
bcn. Andererscits kann bci cxlrcm kritischem Bildmatcrial 
die Vergroberung des Quantisierungsfaktors QSC, die 
NIQM-Codes und die Nichtlinearisierung durch die Kcn- 
nung QST nicht ausreichen, um die Bitraie im crforderli- 



chen Unfang zu rcduzicrcn. In dicscn Fall muB "der Not ge- 
horchend" auf die Ubcrtragung von Macroblock-Informa- 
tioncn vcrzichtet werden, obwohl sic cigenllich dringend er- 
fordcrlich ware, was naturlich die Bildqualitat gcgeniiber ci- 

5 ncr "nur" groben Quantisierung zusatzlich vennindert. In 
beiden l ; allen wird cine Information SMB ("Skipped Macro- 
Blocks"), die das Nichlubertragen von Macroblocken kenn- 
zeiehnet, encoderseitig dem Elementary Stream in Form ci- 
ncs Adress-Increment-Wcrtes hinzugefugt. 

to Es ist klar, daB der letztcrc Betriebszusland cine extreme 
Bildqualilatsvcrschlechterung darstclll und bci ciner vcrbes- 
serlen Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrcns mil 
einbezogen werden sollte. Um ihn vom harniloscn ersleren 
zu unlcrschciden, gcnugl es nicht, das Nichl-Inkremcnticren 

15 der Macroblock-Adrcssc zu dctekticrcn, man muB viclnichr 
zusatzlich analysieren, ob der in diescm Bildbereich wirk- 
samc Quanlisicrungsfaktor QSC cine exlrem grobe Quanti- 
sierung signalisiert. Dieser wirksame Quanlisicrungsfaktor 
kann mil Hilfc eincr Vorverarbeitung aus ortlich un<Voder 

20 zcitlich bcnachbarlen Macroblocken abgeschalzt werden. lir 
wird einem Schwcllwcrtvergleichcr zugcfuhrt, dessen Vcr- 
glcichswerl SW2 ini allgcmcincn sehr nahc am Grenzwcrt 
fur die grobste Quantisierung, d. h. QSC - 11111, einge- 
stelll wird. Das gleich/.eitige Auft.rcl.cn cincs mil Hilfc der 

25 Vorverarbeitung geschalzen, den Sehwellwerl SW2 uber- 
schrcitenden Quantisierungsfaktors und der Information 
SMB (Skipped Macro-Block) signalisiert somit das Vorlie- 
gen eincr zusatzlich vermindcrten Bildqualitat. Diesc kann 
scparaf zur Anzeigc gcbracht werden. 

30 Zeiten (zusatzlich) vcrmindcrtcr Bildqualitat konnen in 
ciner Bildsequenz niehr oder weniger haufig und fur kurzere 
odcr langcrc Zeit auflretcn, Zum Erziclcn ciner pauschalen 
Beurleilung kann cs dahcr vorteilhaft sein, cine Nachbcar- 
beitung der diesc Bclricbszustande anzeigenden Stalussi- 

35 gnale in Fonn eincr ortlichcn und/odcr zeit lichen Gewich- 
tung bzw. eincr Integration durchzufuhrcn. Auch allc Mc- 
thoden der slalistischcn Auswcrfung konnen hier Anwen- 
dung linden. 

Wahrcnd allc bishcr fur das crhndungsgcmaBc Verfahren 
4i) vcrwendeten Inforniationen zur TDct.ckl.ion ciner bildinhalt- 
sabhangigen Qua lilalsmindc rung dem Elementary Stream 
entnommen werden konnen, bietet es sich insbesondere bci 
cmpfangsseitiger Anwendung des erfindungsgcmafSen Ver- 
fahrcns an, auch ein Status-Bit TEI (transport Error Indica- 
45 tor) des 1 Van sport Streams auszuwerten, welches das Vorlie- 
gen ciner uberlragungsabhangigen Storung b/,w. Qualitats- 
ininderung signalisiert. Es zcigt unkorrigicrte t jbcrlragungs- 
fchler an und kann optional dazu verwendet werden, vor- 
sorglich die Anzeigc bildinhaltsabhangigcr Qualitatsver- 
50 rninderung zu unterbinden. 

Patent anspriichc 

1. Verfahren zum Analysieren von bildinhallsabhan- 
55 gig qualitatsinindcrndcn Eigensch alien cincs bilralen- 

reduzierenden digilalen Vidcosyslcms, bci dem fur die 
bitratenrcduzierende Codicrung cine variable Amplitu- 
denquanlisierung verwendet wird, wobei ein Quanli- 
sicrungsfaktor (QSC) das MaB der variablcn Amplitu- 

60 denquantisierung rcprascnticrl, dadurch jjckcnnzcich- 
nct, daB dor Quantisicrungsfaklor (QSC) in einem Di- 
gitalvergleicher mil einem crsten Sehwellwerl (SW1) 
verglichcn wird, und daB das Uberschreilen odcr das 
AusniaB des Uberschreilen dieses Schwcllwcrlcs 

65 (SW1) als Kritcrium flir cine verniinderte Bildqualitat 

signalisiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB eine Kennung (QST), welche angibt, ob cine 
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lincare oder nichtlincarc Quant isicrung vorlicgi, dazu 
vcrwcndci. wird, daB dcr variable Quaniisierungsfakior 
(QSC) vor dem Vcrgleich mil dem crslcn Sch well wen 
(SW1) mil. ciner dcr jcweiligcn Kcnnung (QST) zuge- 
ordnct.cn Kennlinic unicodicrl. wird. 5 

3. Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch ge ken nzeic li- 
ne! ; daB onsfrequenzabhiingige Quanlisierungsfaklo- 
ren (NIQM) da/u vcrwcndci werden, datf dcr variable 
Quaniisierungsfakior (QSC) vor dem Vcrgleich mil 
dem crslcn Sch well wcrt (SW1) mil ciner Kennlinic io 
unicodicrl wird, welchc in Abhangigkeit voni jcweili- 
gcn orLsfrcqucnzabhangigen Quaniisierungsfakior 
(NrQM) aus ciner Kcnnlinicnschar ausgewahlt wird, 

4. Verfahrcn nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB dcr Quaniisierungsfakior (QSC) nachein- 15 
andcr sowohl mil I els ciner von dcr Kcnnung (QST) ab- 
hangigen Kennlinic als auch mil ciner nach MaBgabe 
des jcweiligcn ortsfrcquenzabhangigen Quantisic- 
rungsfaktores (NIQM) ausgewahltcn Kennlinic unico- 
dicrl wird. wobci die Rcihcnfolge dcr cin/elncn Umco- 20 
dierungen verlauschbar ist. 

5. Verfahrcn nach cincm dcr Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gckennzeichnet, daB das Auflrcl.cn nichl codicr- 
ler Bildblockc (SMB) detcktierl wird, daB fcrncr in ci- 
ncm Sch well wen verglcichcr deleklicrl wird, ob dcr 25 
Quaniisierungsfakior (QSC) cincn zwcilen SchwclF 
wcrt (SW2) uberschrillen ha I, und daB nur dann, wenn 
dieses Ubcrschreiten in zcitlichcm Zusammenhang 
stent mil dem Auflrclcn nicht codi crier Bildblockc 
(SMB), cine zusatzlich vcrmindcrl.cBildqualil.at signa- :$o 
lisierl wird. 

6. Verfahrcn nach cincm dcr Anspruchc 1 bis 5, da- 
durch gckennzeichnet, daB zur Bildung cincs global en 
Qualitalskritcriums das aus den ortsfrcquenzabhangi- 
gen Quant.isierungsfakl.oren (NIQM) und/odcr dem :*5 
Quaniisierungsfakior (QSC) und ggf. aus dem Auflre- 
tcn nicht codicrtcr Macroblockc (SMB) abgelcitele 
Krilcrium fur die vcrminderle Bildqualital vor seiner 
Ausgabe als Signalisicrung cine Nachbearbeitung in 
Form ciner orl lichen und/odcr zci I lichen Gewichlung 40 
und/odcr einer Tnlcgraiion durchlaufl. 

7. Verfahrcn nach cincm der Anspruchc 1 bis 6, wobci 
dcr durch die biiralenreduzierende Codierung erzcugle 
Dalcnstrom ciner Fehlerkorrcktur unlcrzogcn wird, da- 
durch gckennzeichnet, daB dem fchlerkorrigicrten Da- 45 
tcnsirom cine Kennzeichnung (TCI) cnlnommen wird, 
welchc das Auftrcl.cn nichl korrigicrtcr Fchlcr anzeigt, 
und daB bei dcren Auftrcten die Signalisicrung eincr 
bildinhallsabhangig verniinderien Bildqualital. unler- 
driickt wird. 50 
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